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Аннотация

Цель: Исследовать вопрос интеграции международного опыта в российскую практику проектирования 
и строительства российских высокоскоростных железных дорог (ВСЖМ). Методы: Анализ зарубежной, 
отечественной литературы и открытых источников по исследуемой теме. Результаты: Определена тен-
денция заимствования и адаптации к местным условиям зарубежных технологий для создания новых 
сетей высокоскоростных железных дорог. Практическая значимость: Структурированный анализ, про-
работка и усовершенствование международного опыта позволит создать современную и технологич-
ную высокоскоростную железнодорожную сеть в России.
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Введение

Создание высокоскоростной железнодорожной магистрали, а тем более пол-
ноценно развитых сетей, реализующих высокоскоростное движение, требует вло-
жений огромных денежных, временных и интеллектуальных ресурсов. В совре-
менных реалиях высокоскоростные железнодорожные сети в  мире создаются 
с  использованием как собственных, так и  зарубежных технологий и  норм, что 
отражает уникальные подходы и опыт каждой страны.

Япония: пионер высокоскоростного железнодорожного движения

Япония стала первой страной, внедрившей технологии высокоскорост-
ного железнодорожного движения на территории своей страны. Такой сетью 
стала общеизвестная «Синкансэн», запущенная в 1964 году. Несмотря на экс-
плуатируемую в  стране узкоколейную железную дорогу, для первых ВСМ 
японцы прибегли к стандарту 1435 мм: технически обоснованная, стабильная 
и оптимальная ширина колеи, обеспечивающая устойчивость пути и безопас-
ность движения, позволившая также увеличить габарит подвижного состава, 
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что положительно сказалось на комфорте пассажиров [1, 2]. Первые высоко-
скоростные японские поезда развивали скорость порядка 210 км/ч, а  общий 
успех страны Восходящего солнца стал эталоном и вдохновил другие страны 
на создание собственных ВСЖМ.

Европа: интеграция и стандартизация сетей

Под влиянием японской сети «Синкансэн» в  1960-х годах началась эпоха 
европейских технологий в проектировании и строительстве ВСЖМ, тогда и была 
создана французская высокоскоростная железнодорожная система TGV, однако 
прямого заимствования японских технологий при ее разработке не было [3].

Следом за Францией к  высокоскоростному железнодорожному рельсо-
вому сообществу присоединились и другие страны Европейского союза: Гер-
мания (1991 г., ICE) и Испания (1992 г., AVE) как общеизвестные крупные цен-
тры развития высокоскоростного движения, базировавшиеся на французском 
опыте с  добавлением собственных усовершенствованных технологических 
решений [4]. 

В Европе также наблюдается тенденция эксплуатации ВСЖМ на стандарте 
колеи 1435 мм, несмотря, например, на традиционно широкую иберийскую колею 
1668 мм, которая используется на большинстве сетях испанских железных дорог. 
Единство в применяемой колее позволяет обеспечить совместимость с соседними 
европейскими высокоскоростными сетями и обеспечивает бесшовное следование 
поездов с заданными скоростями движения.

Южная Корея: стремительное преследование современных тенденций 
высоких скоростей

Южная Корея, объективно опоздавшая в железнодорожной отрасли, вошла 
в глобальную гонку по увеличению скоростей на железных дорогах в 1992 году, 
создав собственную высокоскоростную сеть KTX на базе французских техноло-
гий TGV [5]. Первая линия была запущена в 2004 году [6]. 

Несмотря на резкий скачок в  технологиях, на сегодняшний день Южная 
Корея может похвастаться стабильными наработками в рассматриваемом вопросе 
(например, поезда KTX-Cheongryong, HEMU-430X; безбалластная конструкция 
верхнего строения пути — KCT-II и т. д.), а также налаживанием экспорта соб-
ственных проектных решений для таких стран, как Эфиопия, Марокко и Узбеки-
стан [7, 8]. Так, в начале 2025 года стартовала работа над технико-экономическим 
обоснованием проекта новой высокоскоростной железной дороги «Ташкент  — 
Самарканд» для движения высокоскоростных поездов со скоростью 300 км/ч 
с участием, в том числе и финансовым, южнокорейских специалистов [9].



78� Проблематика транспортных систем

2025/3� Bulletin оf Scientific Research Results

Китай: масштабное развитие с опорой на зарубежные технологии

Масштабное строительство сети ВСЖМ в Китае началось в начале 2000-х 
годов с активным использованием технологий и лицензий от зарубежных произ-
водителей (Alstom, Siemens, Shinkansen, Bombardier и др.) — и на их базе в Китае 
также разработаны собственные поезда (CR400AF “Fuxing”, CR450), конструкция 
ВСП — CRTS-III и т. д. [10].

На сегодняшний день Китай занимает лидирующую позицию по протяжен-
ности сетей высокоскоростного железнодорожного сообщения. Так, в 2024 году 
длина китайских ВСЖМ достигла 48 000 км [11]. Однако железнодорожная поли-
тика высоких скоростей Китая планирует увеличение сетей ВСЖМ до 60 тыс. км 
к 2030 году с повышением скоростей движения до 450 км/ч [12].

Россия и ее перспективы в реализации высокоскоростных 
железнодорожных проектов

На сегодняшний день, в соответствии со «Стратегией развития железнодо-
рожного транспорта в РФ до 2030» [13], суммарная протяженность планируемых 
к строительству ВСЖМ в России составляет 4671 км, а также планируется реа-
лизация таких скоростей движения, которые ранее не эксплуатировались и  не 
тестировались на сетях и полигонах нашей страны. Очевидно и отсутствие соот-
ветствующей инфраструктуры, технического и  нормативного обеспечения для 
проектирования, строительства и  эксплуатации высокоскоростных железнодо-
рожных магистралей.

Разработка собственных технологий требует больших финансовых и  вре-
менных затрат. Положение российских ВСЖМ осложняется задачей по созданию 
нормативной документации и всей инфраструктуры в целом на базе отечествен-
ной ширины колеи 1520 мм. Как отмечено ранее, оптимальным решением данной 
проблемы является переход на международный стандарт колеи 1435 мм. Прямая 
экономическая выгода отображена в более ранних работах авторов [14, 15].

Одним из острых вопросов, стоящих перед российскими инженерами, явля-
ется создание высокоскоростного подвижного состава. Известно, что для ВСЖМ 
«Москва — Санкт-Петербург» планируется внедрение нового поезда «Белый кре-
чет» [16]. Однако в силу значительных габаритов подвижного состава увеличи-
вается и масса состава. Это сказывается на повышении осевой нагрузки, которая, 
в свою очередь, влечет снижение аэродинамических характеристик отечествен-
ного подвижного состава. Кроме того, возникает риск недостижения заданных 
скоростей движения. Мировая практика отражает тенденцию к снижению осевой 
нагрузки за счет снижения массы кузова, массы тележек и  тяговых двигателей 
(табл. 1).



Проблематика транспортных систем� 79

ISSN 2223-9987. Бюллетень результатов научных исследований � 2025/3

ТА
БЛ

И
Ц

А
 1

. А
на

ли
з т

ех
ни

че
ск

их
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

 п
од

ви
ж

ны
х 

со
ст

ав
ов

, э
кс

пл
уа

ти
ру

ем
ы

х 
на

 В
С

Ж
М

 м
ир

а 
 

и 
яв

ля
ю

щ
их

ся
 с

об
ст

ве
нн

ы
ми

 р
аз

ра
бо

тк
ам

и 
ка

ж
до

й 
из

 п
ре

дс
та

вл
ен

ны
х 

ст
ра

н 
[1

7–
31

]

 С
тр

ан
а

Н
аз

ва
ни

е 
по

дв
иж

но
го

 с
ос

та
ва

Го
д 

на
ча

ла
 

эк
сп

лу


ат
ац

ии

Га
ба

ри
ты

, в
ы

со
та

/
ш

ир
ин

а 
(м

м/
мм

)

М
ак

си
ма

ль
на

я 
ск

ор
ос

ть
, к

м/
ч

М
ас

са
 

по
ез

да
, Q

п 
(т

)

Д
ли

на
 л

ок
ом

от
ив

а/
ва

го
но

в,
 L

п (
м)

О
се

ва
я 

на
гр

уз
ка

, 
q о  

(т
с/

ос
ь)

Эк
сп

лу


ат
ац

ио
н

на
я

Ко
нс

тр
ук


ти

вн
ая

Эк
сп

ер
и

ме
н

та
ль

на
я

Ф
ра

нц
ия

TG
V

 R
es

ea
u

19
93

—
 /2

81
0,

29
04

32
0

32
0

—
38

3,
00

—

17
,0

0
TG

V
 D

up
le

x
19

95
43

03
/2

89
6

—
38

0,
00

—
TG

V
 P

O
S

20
06

41
00

,3
48

0/
28

14
,2

90
4

57
4,

80
39

0,
00

22
,1

5/
21

,8
45

/1
8,

70
TG

V
 E

ur
od

up
le

x
20

11
43

20
/2

90
4

35
0,

00
44

2,
00

22
,1

5/
21

,8
45

/1
8,

70

Я
по

ни
я

N
70

0 
Se

rie
s (

N
70

0,
 N

70
0A

)
20

07
36

00
/3

36
0

30
0

33
0

33
2

71
5,

00
27

,3
5/

25
,0

0
11

,2
0

Е5
 se

rie
s

20
11

36
50

/3
35

0
32

0
32

0
—

45
3,

50
26

,5
0/

25
,0

0
13

,1
0

Е6
 se

rie
s

20
13

36
50

/2
94

5
32

0
32

0
—

30
6,

50
23

,0
75

/2
0,

50
13

,1
0

N
70

0S
20

20
36

00
/3

36
0

30
0

30
0

36
3

—
27

,3
5/

25
,0

0
11

,1
0

A
LF

A
-X

20
22

37
00

/3
35

0
—

40
0

40
0

48
8,

00
26

,2
5/

24
,5

0
12

,4
0

И
сп

ан
ия

R
en

fe
 C

la
ss

 1
00

  
(S

-1
00

, н
а 

ба
зе

 T
G

V-
A

)
19

92
42

80
/2

90
0

30
0

—
—

39
2,

60
22

,1
3/

21
,8

45
17

,2
0

R
en

fe
 C

la
ss

 1
02

/1
12

  
(S

-1
02

/1
12

, T
al

go
 3

50
)

20
05

33
60

/2
94

0
30

0
35

0
36

5
33

2,
00

—
 /1

3,
14

17
,0

0

R
en

fe
 C

la
ss

 1
03

 (н
а 

ба
зе

 IC
E-

3)
20

07
38

90
/2

95
0

31
0

35
0

40
3,

70
42

5,
00

25
,7

0/
24

,2
0

16
,0

0

Ге
рм

ан
ия

IC
E 

1
19

91
38

40
/3

02
0

25
0

28
0

31
0

84
9,

00
20

,5
6/

 —
19

,5
0

IC
E 

2
19

97
38

40
/3

07
0

28
0

30
0

—
41

2,
00

20
,5

6/
 —

17
,0

0
IC

E 
3 

(V
el

ar
o)

20
00

38
90

/2
95

0
30

0
33

0
36

8
40

9,
00

25
,8

35
/2

4,
77

5
16

,0
0

IC
E 

4
20

17
41

11
/2

85
2

25
0

26
5

—
47

0,
00

29
,1

06
/2

8,
75

16
,0

0

К
ит

ай
Fu

xi
ng

 (C
R

40
0A

F)
20

16
40

50
/3

36
0

35
0

40
0

42
0

—
27

,5
25

/2
5,

65
0

17
,0

0
C

R
45

0
20

25
40

50
/3

36
0

40
0

45
0

45
3

46
0,

00
28

,5
5/

25
,0

0
14

,5
0

Ю
ж

на
я 

Ко
ре

я

K
TX

-I
20

03
41

00
/2

90
4

30
0

33
0

—
70

1,
10

22
,6

0/
18

,7
0

17
,0

0
K

TX
-S

an
ch

eo
n

20
08

41
00

,3
72

0/
29

70
30

5
33

0
—

40
3,

00
22

,7
0/

18
,7

0
17

,0
0

EM
U

-2
60

 (K
TX

-I
eu

m
)

20
16

40
00

/3
15

0
26

0
28

6
—

31
8,

00
26

,2
5/

23
,5

0
15

,0
0

EM
U

-3
20

 (K
TX

-c
he

on
gl

yo
ng

)
20

24
40

00
/3

15
0

30
0

32
0

35
2

42
5,

00
26

,2
5/

25
,5

0
15

,0
0

H
EM

U
-4

30
X

20
12

–
20

15
35

00
/3

10
0

37
0

43
0

42
1,

40
30

8,
00

23
,5

0
13

,0
0

Ро
сс

ия
Бе

лы
й 

кр
еч

ет
20

28
42

90
/3

34
0

36
0

40
0

—
—

26
,7

0/
24

,1
75

17
,6

5



80� Проблематика транспортных систем

2025/3� Bulletin оf Scientific Research Results

Из табл. 1 видно, что наибольшей осевой нагрузкой обладает российский под-
вижной состав «Белый кречет» (17,65 тс/ось), тогда как японцы не выходят за пре-
дельные значения в 13,00 тс/ось для своих сетей. Такие цифры диктуют и совре-
менные южнокорейские исследования: цель проекта высокоскоростной железной 
дороги следующего поколения в  Корее  — достижение максимальной скорости 
движения 430 км/ч, а также снижение проектной нагрузки на ось разработанного 
подвижного состава с распределенной мощностью до 13,00 тс/ось, что ожидаемо 
вызовет большой эффект с точки зрения расходов на обслуживание путей [6].

Очевидная экономия наблюдается и в вопросе денежных затрат на создание 
собственного подвижного состава. В  табл. 2 представлена информация по сто-
имости поездов зарубежной разработки, эксплуатируемых на сетях российских 
железных дорог.

ТАБЛИЦА 2. Анализ стоимости разработки отечественного подвижного состава 
и приобретения зарубежных поездов для российских железных дорог [32–36]
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Сапсан (Velaro RUS) 2009 4400/3265 250 300 — 17,00 3 812,80 476,60
Allegro 2009 4270/3200 200 220 — 17,66 4 481,55 560,19
ЭП20 «Олимп» 2011 5100/3100 180 200 — 21,50 4 605,84 575,73
Ласточка 2011 4850/3480 140 160 — 20,00 5 752,27 719,03
Стриж 2014 — /2941 150 200 — 21,00 973,56 121,70
Белый кречет 2028 4290/3340 360 400 — 17,65 6 620,54 827,57

В соответствии с табл. 2 «Белый кречет» обойдется в 1,74 раза дороже немец-
кого «Сапсана». Стоит отметить, что в  табл. 2 для отечественного подвижного 
состава не отражены затраты на строительство заводов по его производству, что 
влечет за собой несколько кратное удорожание проекта.

Также перед вводом нового высокоскоростного поезда в эксплуатацию важ-
ным мероприятием является его прогон по полигону на дистанции нескольких 
сотен тысяч километров. Обычно длина полигона, которая составляет не менее 
100 км, обусловлена необходимостью достижения установленных скоростей дви-
жения. Полигон устроен с учетом различных уклонов местности и криволиней-
ных участков пути. На данный момент в России нет полигонов, которые соответ-
ствовали бы подобным стандартам безопасности, что также откладывает момент 
ввода и реализации проекта в целом.
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Международный опыт обмена и взаимоувязка технологий ВСЖМ

В поддержку выдвигаемого для рассмотрения предложения по интеграции 
международных стандартов в российскую практику проектирования и строитель-
ства ВСЖМ обратимся к реализованным или планируемым к реализации проек-
там по международному обмену технологиями (табл. 3).

ТАБЛИЦА 3. Анализ международного опыта обмена зарубежных технологий 
проектирования, строительства и эксплуатации ВСЖМ [37–46]

Страны 
с действующими 

ВСЖМ

Год ввода ВСЖМ 
в эксплуатацию Линия/сеть ВСЖМ Используемые технологии

Япония 1964 Токайдо (Синкансэн) Отечественные (Shinkansen)

Франция 1981 Париж — Лион Отечественные 
(TGV, Alstom)

Италия 1984 Рим — Флоренция Французские (позже — немецкие) 
с отечественными доработками

Германия 1991 Ганновер — Вюрцбург,
Мангейм — Штутгарт

Французские с отечественными 
доработками (ICE, Siemens)

Испания 1992 Мадрид — Барселона Французские с отечественными 
доработками (AVE, Talgo)

Южная Корея 2004 Кенбу Французские с отечественными 
доработками (KTX, SRT)

Китай 2008 Пекин — Тяньцзинь 

Французские, немецкие и японские 
с отечественными доработками 

(China Railway Engineering 
Corporation)

Узбекистан 2015–2016 Ташкент — Самарканд Японские и южнокорейские
Саудовская 
Аравия 2018 Аль-Харамейн Китайские и испанские 

Индонезия 2023 Джакарта — Бандунг Китайские
Страны, 
планирующие 
строительство 
ВСЖМ

Год ввода ВСЖМ 
в эксплуатацию Линия/сеть ВСЖМ Используемые технологии

Россия 2028 Москва — Санкт-
Петербург Отечественные 

Индия 2026 Мумбаи — Ахмедабад
Японские и китайские технологии, 

включая проекты с участием 
Франции и Испании 

Иран 2025 Тагеран — Исфахан Китайские 
Южная Африка 2025 Йоханнесбург — Дурбан Французские 
Вьетнам 2027–2035 Ханой — Хошимин Японские и южнокорейские 
Канада 2025–2030 Квебек — Торонто Европейские и японские 

США — Сан-Франциско — 
Лос-Анджелес Европейские (TGV, ICE) и японские 
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Помимо данных, представленных в табл. 3, известно о следующих между-
народных проектах по объединению высокоскоростных железнодорожных сетей 
в одну общую трансконтинентальную паутину с унификацией норм и требований, 
предъявляемых к инфраструктуре ВСЖМ:

−  ВСЖМ «Один пояс  — один путь»  — масштабная транспортная инфра-
структура, связывающая Китай с Евразией, Ближним Востоком, Африкой и Евро-
пой и объединяющая более 150 стран [47].

−  ВСЖМ «Евразия»  — грузопассажирская высокоскоростная железнодо-
рожная магистраль протяженностью 9477 км (Пекин — Москва — Берлин), мак-
симальная скорость 350 км/ч [48]. 

−  Европейская объединенная сеть высокоскоростных линий, включающая 
Францию, Германию, Испанию, Италию, Бельгию, Нидерланды, Великобрита-
нию и другие страны — международные маршруты Eurostar и Thalys [49]. Также 
планируются новые маршруты между Германией и Италией [50].

−  Rail Baltica  — высокоскоростная железная дорога, соединяющая три 
страны Балтии: Эстонию, Латвию и Литву, протяженностью 870 км, с выходом 
в Польшу и переходом на международный стандарт колеи 1435 мм [51].

Таким образом, во всех перечисленных странах для строительства ВСЖМ 
используются зарубежные технологии с обязательным трансфером знаний и адап-
тацией под национальные условия. Основными поставщиками технологий явля-
ются европейские компании, японские, китайские и южнокорейские производи-
тели, а также международные инженерные фирмы.

Выводы

В заключение следует отметить, что, кроме Японии и Франции, которые раз-
работали ВСЖМ на базе собственных технологий, большинство стран строят свои 
высокоскоростные железнодорожные сети, используя зарубежный опыт и техноло-
гии с обязательной локализацией и передачей знаний, что позволяет им создавать 
конкурентоспособные национальные системы высокоскоростных железных дорог. 

Проектирование и  строительство высокоскоростных железнодорожных 
магистралей ведется на базе международного стандарта колеи 1435 мм, что под-
тверждается широкой географией распространения этого норматива, тогда как 
в России стремятся к разработке отечественного подвижного состава и техноло-
гий проектирования и строительства, ориентированных на ширину колеи 1520 мм.

В связи с тем, что в мире уже разработаны и успешно продаются технологии по 
созданию высокоскоростных железных дорог и подвижного состава, переход на стан-
дарт колеи 1435 мм в России на выделенных высокоскоростных магистралях будет 
существенно дешевле. Это касается приобретения, адаптации и дальнейшей эксплуа-
тации по сравнению с созданием отечественных технологий с «чистого листа».
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Summary

Purpose: To investigate the potential for the integration of international expertise in the design and 
construction of high-speed railways (HSR) within the Russian context. Methods: A comprehensive analysis 
of extant literature on the subject, both domestic and international, in addition to open sources, has been 
conducted. Results: A tendency towards the adoption and adaptation of foreign technologies in Russia with a 
view to the creation of new high-speed railway networks has been defined. Practical significance: A structured 
analysis, research and development of international practices will allow for the creation of a modern and 
technologically advanced high-speed network in Russia.

Keywords: High-speed railway (HSR), HSR design, international standard, integration of international 
experience, international standard gauge of 1435 mm, high-speed rolling stock.
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